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A/I sono le immagini tramite ’omomorfismo canonico A — A/I degli ideali J di A che
- contengono /. Applicando tale fatto generale al caso A = Fylz]/(z™ — 1) ed I = (z™ — 1),
troviamo che un ideale C' C Fy[z]/(a™—1) é immagine di un ideale J C F,[z] che contiene
(z™ — 1). - Qualsiasi ideale J di Fyfz] é principale, ossia J = (g(z)), ed esso contiene

(z™ — 1) se e solo se ™ — 1 € (g(=)), ossia se 2™ — 1 = g(z)h(z), il che conclude la
dimostrazione. o O

Corollario 4.1. Sia C' un codice ciclico, generato da g(Z) con g(z)|z™ — 1, e sia c(Z) €
F,lz]/(z"—1) un elemento non nullo. Allorac(z) € C se e solo c(Z) € rappresentato da un
polinomio c(z) = mult}plo di g(z) e di grado <n. Consequentemente C € iden-
tificato in modo natumle con By sottospazzo vettoriale {g(z)p(z) | p(z) € Fylz] e p(z) =

0 oppure degp(z) <n—degg(z)}, £ F[’(]m_, -ﬂrﬂmfu Mp‘uw AAQMJI < m-4

Dimostrazione. Un elemento ¢(Z) € F,[z]/(z™—1) é rappresentato da un unico polinomio
c(z) della forma co+c1z+- -+ cp12™ . Siha c(z) € C MEN 9(Z)|c(Z) ? g(x)|c(z),

) . da,cui la tesi. Scegliendo per ogni c¢(Z) € C I'unico rappresentante c(x) di grado < n, si
ha l'identificazione di C con lo spazio vettoriale come nell’ enunciato. |

Proposizione 4.3. Sia C lineare ciclico associato a g(x)|z™ — 1 come sopra, e scrivi-
amo g(z) = go + Q1T + -+ + gnkx" *.@Allora-dim C = k ed una base di C € data da
9(2),29(%),..., 2 1g(z). stpetto alla base canonica 1,Z,..., 2"t di Fylz]/(z™ — 1) tale
base di C' ha per coefficients le colonne della matrice
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% é lﬂ—quﬂ-l-e pertanto & una matrice generatrice di C. N)t; 41

Dimostrazione. Per il corollario precedente, un elemento c(a‘c) € C si scrive in modo unico
come ¢(Z )p(x) con p(z ) della forma p(ﬂc) = Po +p1x —l— +pk 1xk L Segue#mmed&ata_ ..E
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