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4 Alcune classi di codici

4.1 Codici di Hamming"

Definizione 4.1. I codici di Hamming sono quei codici C C F,” che amettono una
matrice di controllo H le cui colonne Hy, ..., H, formino un insieme massimale di vettors
di F," a due a due non proporzionali, @ '

Spieghieremo meglio questa definizione, fornendo anche un metodo per costruire tali
codici. Richiamiamo la definizione di spazio proiettivo su un campo.

Definizione 4.2. Lo spazio proiettivo r — 1 dimensionale P"~1(k) su un campo k é
T owev o Uinsieme det sottospazi vettoriali 1-dimensionali di k"

C " 'Un punto di Pr~1(k) é pertanto un sottospazio (v) = {\ | X € k} di k" generato da
li‘:'i-i- uni vettore non nullo v € k", Per due vettori non nulli v,w € k" si ha (v) = (w) se e
T Y 5000 se v e w sono proporzionali, ossia esiste A € k* tale che w = Av. Pertanto possiamo
rappresentare P"~1(k) anche come I'insieme delle classi di equivalenza # della relazione di
equivalenza su k" \ {0} definita da v = w se e solo se esiste A € k* tale che w = Av:

Y, ' P (k) = (k" \ {0})/ =
4 Se k =T, allora in ogni classe di equivalenza ¥ vi sono q — 1 elementi, precisamente tutti
i vettori Av con A # 0. Poiché in £" \ {0} vi sono ¢" — 1 elementi, segue la formula,
- g —1
Pr 1 k) =
#2(k) = £
Se un elemento (v) € P™*(k) é determinato da un vettore v € "\ {0}, allora le coordinate
di v = (zo,...,%,—1) rispetto alla assegnata base di k" sono per definizione coordinate
omogenee di (v), il quale viene spesso indicato con (zg : ... : z,;). Da quanto detto sopra
(zo,- -+ Zr_1) € (Yo,...,Yr—1) sono coordinate omogenee dello stesso. punto di P"~*(k)
Qs se e solo se y; = Az; per ogni ¢ = 0...r — 1, per un dato A € k*. Notiamo infine

la seguente decomposizione di P*~1(k) nell’unione disgiunta di uno spazio affine ed un
iperpiano proiettivo '

pr1 (k) — Ar—vl (k) U ]P;r—2(k’j

dove A" Mk) = {(wp : ... : Tr—g : V} e P 2(k) = {(xg : ... : Tp_2 : 0)}. Tale de-
composizione fornisce evidentemente un metodo induttivo per elencare tutti i punti di
P1(k).

18



